
Водні біоресурси та аквакультура

101

УДК 57.04

МАТЕМАТИЧНА МОДЕЛЬ ОЦІНКИ ВПЛИВУ 
ВИДОБУВНИХ РОБІТ НА РИБНІ ЗАПАСИ

1

2



102

Водні біоресурси та аквакультура



Водні біоресурси та аквакультура

103



104

Водні біоресурси та аквакультура

N0

dN
dt

k N N= −( )0

N N N N ekt= + −( ) ⋅0 1 0 N1

t 0 k 0

N0 k 0

k



Водні біоресурси та аквакультура

105

dN
dt

aN
N
K

*
*

*

*
= −

⎛

⎝
⎜

⎞

⎠
⎟1

N t* ( ) t à

K *

t

N
K N e

K N e

at

at

*
*

*
=

+ −( )
0

0 1

ñ

dN
dt

aN
N
K

c
*

*
*

*
= −

⎛

⎝
⎜

⎞

⎠
⎟ −1

dN
dt

aN
N
K

ð õ
*

*
*

*
= −

⎛

⎝
⎜

⎞

⎠
⎟ − ⋅1

ð õ

a 0



106

Водні біоресурси та аквакультура

N ÏVR
K
M

100
N Ï

V R

K M

t R

Ï N *

N
K N e

K N e
VR

K
M

at

at
=

+ −( ) ⋅
*

*
0

0 1 100

t

N t K N RM
K V t e

K N e

at

at( ) = ⋅
( )

+ −( )
*

*0
0100 1

dN
dt

0

dN
dt

K N RM
K

dV
dt
e aVe K N e Ve N aat at at at

= ⋅
+⎛

⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ + −( )( ) − ⋅

*

*

0

0 0

100

1 ee

K N e

at

at* + −( )( )0

2
1

dN
dt

0 K N eat* + −( ) ≠0 1 0

dV
dt
e aVe K N e N aVN eat at at at+⎛

⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ + −( ) − =*

0 0 0
2 0

dV
dt
e K N e N K aVe aVN e N aVe aVN eat at at at at at* *+ −( ) + + − − =0 0 0

2
0 0

2 0



Водні біоресурси та аквакультура

107

dV
dt
e K N e N K aVe N aVeat at at at* *+ −( ) + − =0 0 0 0

eat 0 t R

K N e N
dV
dt

K a N a Vat* *+ −( ) + −( ) =0 0 0 0

′ ( )V t
dV
dt

K N N e
dV
dt

a N K Vat* *− +( ) = −( )0 0 0

dV
V

a
N K

K N N e
dt

at
= ⋅

−
− +

0

0 0

*

*

V e
at K N N eat

=
− + − +( )ln *

0 0 V K N N e eat at= − +( ) −*
0 0

t

V t
K N e

e

at

at( ) =
+ −( )*

0 1



108

Водні біоресурси та аквакультура

МАТЕМАТИЧЕСКАЯ МОДЕЛЬ ОЦЕНКИ ВЛИЯНИЯ 
ДОБЫВАЮЩИХ РАБОТ НА РЫБНЫЕ ЗАПАСЫ

1

2

MATHEMATICAL MODEL OF ASSESSMENT THE IMPACT 
OF EXTRACTION WORKS ON FISH STOCKS

1

2



Водні біоресурси та аквакультура

109



110

Водні біоресурси та аквакультура


